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(54) Title: PIGMENT MIXTURE 

(54) Bezeichnung: PIGMENTMISCHUNG 



(57) Abstract 

The invention relates to pigment mixtures consisting of at least two constituents, constituent A being Si02 flakes coated with one or 
several metal oxides and/or metals and constituent B being effect pigments. The invention also relates to the use of said pigment mixtures 
in paints, dyes, printing inks, master batches, plastics and cosmetic formulations. 



(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Pigmentmischungen bestehend aus mindestens zwei Komponenten, wobei Komponente A mit ein 
Oder mehreren Metalloxiden und/oder Metallen beschichtete SiOa-Flakes und Komponente B Effektpigmente sind, sowie deren Verwendung 
in Lacken, Farben, Druckfarben, Masterbatches, Kunststoffen und kosmetischen Formulierungen. 
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Pigmentmischung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Pigmentmischungen bestehend aus 
mindestens zwei Komponenten, wobei Komponente A mit ein Oder 
5 mehreren Metalloxiden und/oder Metallen beschichtete Si0 2 -Flakes und 
Komponente B ein oder mehrere beschichtete oder unbeschichtete 
Effektpigmente sind, sowie deren Verwendung in Lacken, Farben t 
Druckfarben, Kunststoffen und kosmetischen Formulierungen. 

10 Deckvermogen und Glanz sind bei plattchenformigen Pigmenten oftmals 
nur schwer gleichzeitig in befriedigendem AusmaB zu realisieren. So 
zeichnen sich etwa mit einer oder mehreren diinnen Metalloxidschichten 
belegte Glimmerplattchen oder Si0 2 -Flakes durch Interferenzfarben und 
einen hohen Glanz, gleichzeitig aber auch wegen des durchsichtigen 

15 Substrats durch eine hohe Transparenz und damit ein vergleichsweises 
geringes Deckvermogen, aus. 

So wird in der EP 0 562 329 ein Pigmentgemisch beansprucht enthaltend 
eisenoxidbeschichtete Aluminiumflakes in Kombination mit eisenoxid- 
20 beschichteten Glimmerpigmenten. 

Aus der DE-A-42 40 51 1 ist eine Pigmentmischung bekannt, die aus 
einem Interferenzpigment und einem plattchenformigen Farbpigment 
besteht Das Interferenzpigment sind mit Metalloxiden beschichtete 
25 Glimmer- oder Si0 2 -Flakes und das Farbpigment konnen farbige, 

unbeschichtete SiCVFIakes sein. Dieses Pigmentgemisch wird in Lacke, 
Druckfarben oder Kunststoffen eingearbeitet. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine Pigmentmischung 
30 bereitzustellen, die sich durch ein relativ hohes Deckvermogen 

auszeichnet und sich gut in das jeweilige Anwendungssystem einarbeiten 
laBt und bei der gleichzeitig eine Trennung Pigment/Farbmittel im System 
weitgehend ausgeschlossen ist. 

35 Uberraschenderweise wurde nun eine Pigmentmischung gefunden, die 
keine der oben angegebenen Nachteile aufweist. Das erfindungsgemafte 
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Pigmentgemisch besteht aus mindestens zwei Komponenten, wobei 
Komponente A mit ein oder mehreren Metalloxiden beschichtete Si0 2 - 
Flakes und Komponente B ein oder mehrere Effektpigmente sind. Durch 
die Zumischung der Effektpigmente zu den beschichteten Si0 2 -Flakes 
kann den Anwendungssystemen ein Mehrfachflop verliehen werden, der 
Farbeffekt wird verstarkt und neuartige Farbeffekte werden erzielt. 

Gegenstand der Erfindung ist somit ein Pigmentgemisch bestehend aus 
mindestens zwei Komponenten, wobei Komponente A mit ein oder 
mehreren Metalloxiden und/oder Metallen beschichtete Si0 2 -Flakes und 
Komponente B ein oder mehrere Effektpigmente sind. 



Gegenstand der Erfindung sind ebenfalls die Formulierungen, wie z. B. 
Farben, Lacke, Druckfarben, Kunststoffe, Agrarfolien und kosmetische 
15 Formulierungen, die das erfindungsgemaSe Pigmentgemisch enthalten. 

Die beschichteten Si0 2 -Flakes konnen in jedem Verhaltnis mit den 
Effektpigmenten gemischt werden. Vorzugsweise ist das Verhaltnis von 
Komponente A zu Komponente B 1 : 10 bis 10 :1 , insbesondere 3 : 1 bis 
20 5:1. 



Die vorzugsweise nach der WO 93/08237 auf einem endlosen Band her- 
gestellten Si0 2 -Flakes basieren auf einer plattchenformigen, transparent 
ten Matrix und besitzen in der Regel eine Dicke zwischen 0,1 und 5 pm, 
insbesondere zwischen 0,2 und 2,0 pm. Die Ausdehnung in den beiden 
anderen Dimensionen betragt ublicherweise zwischen 1 und 250 pm, 
vorzugsweise zwischen 2 und 100 pm, und insbesondere zwischen 5 und 
40 pm. Die Si0 2 -Flakes werden mit ein oder mehreren Metalloxidschichten 
und/oder Metallschichten versehen. Geeignete Metalloxide oder Metali- 
oxidgemische sind beispielsweise Titandioxid, Zirkonoxid, Zinkoxid, Eisen- 
oxide und/oder Chromoxid, insbesondere Ti0 2 und/oder Fe 2 0 3 . Die Be- 
schichtung der Si0 2 -Flakes kann z.B. erfolgen wie in der WO 93/08237 
(na&chemische Beschichtung) oder DE-OS-196 14 637 (CVD-Verfahren) 
beschrieben. 
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Anstelle der auSeren Metalloxidschicht kann auch eine semitransparente 
Schicht eines Metalls verwendet werden. Geeignete Metalle dafiir sind 
beispielsweise Cr, Ti, Mo, W, Al, Cu, Ag, Au, oder Ni. Bevorzugte 
Pigmente weisen folgenden Schichtaufbau auf: Si0 2 -Flakes + Metall + 
5 Si0 2 + Metalloxid. 

Zur Erziehung spezieller Farbeffekte konnen in die hoch- bzw. niedrig- 
brechenden Metalloxidschichten zusatzlich noch feinteilige Partikel im 
NanometergroBenbereich eingebracht werden. Als geeignet dafiir erwei- 
1 0 sen sich beispielsweise feinteiliges Ti0 2 oder feinteiliger Kohlenstoff (RuS) 
mit TeilchengroSen im Bereich von 10 - 250 nm. Durch die lichtstreuenden 
Eigenschaften derartiger Partikel kann gezielt auf Glanz und Deckvermo- 
gen EinfluC genommen werden. Vorzugsweise sind die Si0 2 -Flakes mit ein 
oder mehreren Metalloxiden beschichtet. 

15 

Als Komponente B fur die erfindungsgemaG.e Pigmentmischung sind alle 
dem Fachmann im Effektpigmentsektor gangigen Effektpigmente, wie z.B. 
Metalleffektpigmente, wie Aluminium, Kupfer, Zink, Zinn und ihre Legie- 
rungen geeignet. Aluminium- und Goldbronzelegierungen sind bevorzugt 

20 zu nennen, insbesondere solche, die eine PartikelgroSe von 2 bis 40 

aufweisen. Bevorzugt enthalten die erfindungsgemaSen Pigmentgemische 
beschichtetes plattchenformiges Eisenoxid, Aluminiumflakes oder 
beschichtete Aluminiumflakes. Derartige Effektpigmente werden von der 
BASF unter dem Namen Paliocrom®, von den Eckart-Werken unter dem 

25 Namen Standard® und von der Firma Flex vertrieben. Weiterhin zu nennen 
sind Perlglanzpigmente, mit Metalloxiden, wie z.B. Ti0 2 , Fe 2 0 3 , 
beschichtete Al 2 0 3 -Flakes, Graphitplattchen. BiOCI oder Glasflakes. 

Perlglanzpigmente, mit ein oder mehreren Metalloxiden beschichtete 
30 Glimmerschuppenpigmente, sind erhaltlich z.B. von der Fa. Merck KGaA, 
Darmstadt, unter dem Handelsnamen Iriodin®. Letztere sind z.B. bekannt 
aus den deutschen Patenten und Patentanmeldungen 14 67 468, 
19 59 998, 20 09 566, 22 14 545, 22 15 191, 22 44 298, 23 13 331, 
25 22 572, 31 37 808, 31 37 809, 31 51 343, 31 51 354, 31 51 355, 
35 32 1 1 602 und 32 53 017. Insbesondere werden mit TiQ 2 und/oder Fe 2 Q 3 



WO 99/61529 PCT/EP99/03423 

-4- 

beschichtete Glimmerpigmente eingesetzt. Als Schichtsilikat sind sowohl 
der naturliche als auch der synthetische Glimmer geeignet. 

Die erfindungsgemaSe Pigmentmischung ist einfach und leicht handzu- 
5 haben. Die Pigmentmischung kann durch einfaches Einruhren in das 

Anwendungssystem eingearbeitet werden. Ein aufwendiges Mahlen und 
Dispergieren der Pigmente ist nicht erforderlich. 

Die erfindungsgemaBe Pigmentmischung kann zur Pigmentierung von 
10 Lacken, Druckfarben, Kunststoffen, Agrarfolien, Knopfpasten, Saatgut- 
beschichtung, Lebensmitteleinfarbung, Arzneimitteluberzugen oder 
kosmetischen Formulierung verwendet werden. Die Konzentration der 
Pigmentmischung im zu pigmentierendem Anwendungssystem liegt in der 
Regel zwischen 0,01 und 50 Gew.%, bevorzugt zwischen 0,1 und 5 
15 Gew.% bezogen auf den Gesamtfestkorpergehalt des Systems. Sie ist in 
der Regel abhangig vom konkreten Anwendungsfall. 

Kunststoffe enthaltend das erfindungsgemaSe Pigmentgemisch in Mengen 
von 0,1 bis 50 Gew. %, insbesondere 0,5 bis 7 Gew.%, zeichnen sich 
20 haufig durch einen besonderen Sparkle-Effekt aus. 

Im Lackbereich, insbesondere im Automobillack, wird das Pigmentgemisch 
in Mengen von 0,5-10 Gew.% eingesetzt. Das Mischungsverhaltnis der 
beschichteten Si02-Flakes mit Komponente B, insbesondere beschich- 

25 teten oder unbeschichteten Alurniniumflakes, hangt vom gewunschten 
Effekt ab. Vorzugsweise werden die SiC>2-Flakes mit Komponente B im 
Verhaltnis von 5:1, insbesondere von 3 : 1 eingesetzt. 
Im Lack hat die erfindungsgemaRe Pigmentmischung den Vorteil, daS der 
angestrebte Farbflop-Effekt durch eine einschichtige Lackierung 

30 (Einschichtsysteme bzw. als Basecoat im 2-Schichtaufbau) erzielt wird. 
Dieser Farbflop ist auch im diffusen Licht sehr deutlich ausgepragt. Im 
Vergleich mit Lackierungen, die ein Interferenzpigment enthalten statt der 
beschichteten Si02-Flakes, zeigen Lackierungen mit der erfindungs- 
gemaBen Pigmentmischung eine deutliche Tiefenwirkung und einen 

35 Glitzereffekt sowie einen starken Farbflop. 
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Bei der Pigmentierung von Bindemittelsystemen, z. B. fur Farben und 
Druckfarben fur den Tiefdruck, Offsetdruck oder Siebdruck, haben sich 
insbesondere Pigmentgemische bestehend aus beschichteten Si0 2 -Flakes 
mit Stapa®- Aluminium- und Goldbronzepasten der Fa. Eckart-Werke - als 

5 besonders geeignet erwiesen. Das Pigmentgemisch wird in die Druckfarbe 

in Mengen von 2-50 Gew.%, vorzugsweise 5-30 Gew.%, und insbesondere 
8-15 Gew.% eingearbeitet. Das Mischungsverhaltnis von Komponente A 
zu Komponente B liegt vorzugsweise im Bereich von 1 : 10 bis 10 : 1. Die 
Druckfarben enthaltend das erfindungsgema&e Pigmentgemisch zeigen 

10 reinere Farbtone und sind aufgrund der guten Werte fur die Viskositat 
besser verdruckbar. 

Gegenstand der Erfindung sind ebenfalls Pigmentpraparationen enthal- 
tend beschichtete oder unbeschichtete Si0 2 -Flakes, Metalleffektpigmente, 

15 Bindemittel und gegebenenfalls Additive, die in Form eines weitgehend 

losungsrnittetfreien, rieselfahigen Granulats vorliegen. Derartige Granulate 
enthalten bis zu 95 Gew.% des Pigmentgemisches. Eine Pigmentzuberei- 
tung, bei der das erfindungsgemaSe Pigmentgemisch mit einem Binde- 
mittel und mit Wasser oder einem organischen Losemittel und gegebenen- 

20 falls Additiven angepastet wird, und die Paste nachfolgend getrocknet und 
in eine kompakte Teilchenform, z.B. in Granulate, Pellets, Briketts, 
Masterbatch, Tabletten, gebracht wird, ist insbesondere als Vorprodukt 
von Druckfarben geeignet. 

25 Gegenstand der Erfindung sind somit auch Formulierungen enthaltend das 
erfindungsgemaBe Pigmentgemisch. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern, ohne sie 
jedoch zu begrenzen. 

30 



35 
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Beispiele 

Beispiel 1: Lack 
Formulierungen bestehend aus 

5 

2,50 % mit Fe20 3 beschichteten Si02-FIakes mit einer TeilchengroRe 

von 5 - 40 pm (Fa. Merck KGaA) 
1,50 % Monastralgrun 6Y spez. (Fa. Zeneca) 
0,50 % Cappoxytgelb 4214 (Fa. Cappeile) 
10 0,03 % FarbruS FW 200 (Fa. Degussa) 

0,40 % Dollaraluminium Alpate 7620 NS (Fa. Alcan Toyo Europe) 

Rest: Basislack mit 19 % Festkorpergehalt (Acrylat-Melamin) unci 
Verdunnermischung 

15 

Beispiel 2: Tiefdruck 

Druckfarbe bestehend aus 

20 70 g Bindemittel der Gebruder Schmidt 95MB01 1 auf 
Nitrocellulosebasis mit ca. 20 % Feststoffgehalt 
30 g Pigment 15 g Cromal IV (Fa. Eckart) Al 14-18 pm 

15 g mit Fe2C>3 beschichtete Si02-Flakes der 
TeiichengroBe 5-40 pm 
25 30 g 1 -Ethoxy-2-propanol 

Beispiel 3: Kunststoff 

1 kg Polystyrolgranulat werden in einem Taumelmischer mit 5 g Haftmittel 
30 gleichma&ig benetzt. Dazu werden dann 35 g Fe 2 0 3 beschichtete Si0 2 - 
Flakes der Teitchengrolie von 5-40 pm und 7 g Iriodin® 121 mit Ti0 2 
beschichtetes Glimmerpigment der Fa. Merck KGaA, Darmstadt, BRD mit 
einer TeilchengroBe von 5-20 pm zugegeben und 2 min. lang gemischt 

35 
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Dieses Granulat wird auf einer SpritzgieBmaschine unter ublichen 
Bedingungen zu Stufenplattchen mit den MaSen 4 x 3 x 0,5 cm 
verarbeitet. Die Stufenplattchen zeichnen sich durch ihren Glanz aus. 



5 1 Beispiel 4: Lidschatten 



Phase A 

15,00 % mit Ti0 2 beschichtete Si0 2 -Flakes der Teilchengro&e 
5-40 vm (Fa. Merck KGaA) 

10 15,00 % Timiron Super Blue (mit Ti0 2 beschichteter Glimmer der 

TeilchengroBe 10-60 |jm der Fa. Merck KGaA) 

49,50 % Talc 

7,50 % Soianum Tuberosum (Potato Starch) 

2,50 % Magnesium Stearate 

15 

Phase B 

9,14 % Isopropyl Stearate 

0,53 % Cetyl Palmitate 

0,53 % Petrolatum 

20 0,21 % Parfum 

0,11 % Konservierung 



Die Bestandteile der Phase A werden zusammengegeben und vorge- 
mischt. AnschlieBend wird die Pudermischung unter Ruhren tropfenweise 
25 mit der geschmolzeneri Phase B versetzt. Die Puder werden bei 
40 - 50 bar gepreBt. 



Beispiel 5: Duschqel 



30 Phase A 

0,10 % mit Ti0 2 beschichtete Si0 2 -Flakes der TeilchengroBe 

5-40 pm (Fa. Merck KGaA) 
0,10 % Timiron Super Blue (mit Ti0 2 beschichteter Glimmer der 
TeiichengroRe 10-60 |jm der Fa. Merck KGaA) 
35 0,75 % Xanthan Gum 

ad 100,00 % Aqua 
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Phase B 
20,00 % Decyl Glycoside 
6,65 % Texapon ASV 
5 Sodium Laureth Sulfate 

Magnesium Laureth Sulfate 
Sodium Laureth 8-Sulfate 
Magnesium Laureth 8-Sulfate 
Sodium Oleth Sulfate 
10 Magnesium Oleth Sulfate 

0,20 % Konservierung 
0,05 % Parfum 



Phase C 
15 0,15% Citric Acid 

10,00% Aqua 

Fur Phase A wird das Pigment in das Wasser eingeruhrt Xanthan Gum 
wird unter Ruhren langsam eingestreut und geruhrt, bis es gelost ist. Die 
20 Phasen B und C werden nacheinander hinzugefugt und dabei langsam 
geruhrt, bis alles homogen verteilt ist. 



25 



30 



35 
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Patentanspruche 

1. Pigmentgemisch bestehend aus mindestens zwei Komponenten, 
wobei Komponente A mit ein oder mehreren Metalloxiden und/oder 

5 Metallen beschichtete Si0 2 -Flakes und Komponente B 

Effektpigmente sind. 

2. Pigmentgemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafc 
Komponente A mit Ti0 2 und/oder Fe 2 0 3 beschichtete Si0 2 -Flakes 

10 sind. 

3. Pigmentgemisch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft Komponente B mit ein oder mehreren Metalloxiden beschichtete 
Metallpiattchen, Graphitplattchen, Aluminiumplattchen, 

15 Schichtsilikate, Al 2 0 3 -Flakes, Fe 2 0 3 -F!akes, Ti0 2 -Flakes, Glas- 

und/oder keramische PISttchen sind. 

4. Pigmentgemisch nach einem der Anspruche 1 bis 3 t dadurch 
gekennzeichnet, daB Komponente A und Komponente B im 

20 Verhaltnis 10:1 bis 1 :10 gemischt sind. 

5. Verwendung des Pigmentgemisches nach Anspruch 1 in Farben, 
Lacken, Druckfarben, Pulverlacke, Masterbatches, Kunststoffen, zur 
Saatguteinfarbung, in kosmetischen Formulierungen und zur 

25 Veredelung von Lebensmitteln. 

6. Formulierungen enthaltend ein Pigmentgemisch nach Anspruch 1. 

7. Pigmentzubereitung enthaltend ein Pigmentgemisch nach 

30 Anspruch 1 und ein Bindemittel, dadurch gekennzeichnet, daS sie in 

Form eines weitgehend losemittelfreien, rieselfahigen Granulats 
voriiegt. 



35 
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